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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z logiki matematycznej i kombinatoryki. Umiejetno$¢ formutowania prostych
algorytmow. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury oraz innych Zrodet w jezyku polskim lub angielskim;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i wyciggac¢ wnioski. Zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawami inzynierii oprogramowania. Przedmiot wprowadza kolejne zagadnienia zaréwno
praktyki programowania obiektowego komputeréw w jezyku C++ jak i projektowania struktur danych i
algorytmdw oraz analizy ich ztozonosci obliczeniowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Podstawowa wiedza teoretyczna i praktyczna w zakresie programowania w jezykach C i C++, ze
szczegoblnym uwzglednieniem projektowania programow poprawnie zbudowanych, zasad
konstruowania oprogramowania obiektowego, wykorzystania szablonéw, projektowania ztozonych
programow oraz wykorzystywania oprogramowania bibliotecznego.



2. Wiedza o podstawowych algorytmach (sortowanie, przeszukiwanie zbioréw danych, metody
zachtanne, metody préb i btedow, wybrane algorytmy numeryczne) i strukturach danych (pojemniki,
listy jedno i dwukierunkowe, drzewa poszukiwan binarnych, drzewa zréownowazone, grafy i metody ich
przeszukiwania, dendryty) wykorzystywanych w codziennej praktyce programisty.

3. Przegladowa wiedza na temat metod stosowanych w projektowaniu ztozonego instrumentarium
informatycznego oraz obiektowym projektowaniu specjalizowanych struktur danych.

Umiejetnosci:

1. Przy projektowaniu oprogramowania student potrafi przeprowadzi¢ analize problemu z punktu
widzenia postepowania algorytmicznego stosujac kryteria ztozonosci obliczeniowej, szybkosci dziatania
programu, skalowalnosci zastosowanych rozwigzan, oraz adekwatnosci przyjetych metod.

2. Przy projektowaniu oprogramowania student potrafi dokona¢ wtasciwej dekompozycji problemu,
dokona¢ wyboru adekwatnych struktur danych, wyodrebnié¢ hierarchie obiektow, zidentyfikowac relacje
miedzy obiektami i ich reprezentantami w programie.

3. Student potrafi krytycznie zanalizowa¢ dostepne oprogramowanie biblioteczne pod katem
zastosowania w realizowanym projekcie oraz zaproponowa¢ zasady wspotpracy w konfiguracji
zbiorowego programisty.

Kompetencje spoteczne:

1. Zrozumienie potrzeby szerszej popularyzacji wiedzy z zakresu nowoczesnych technik informatycznych.
2. Swiadomos¢ mozliwosci i ograniczen wspoétczesnej informatyki przy jednoczesnym otwarciu na
mozliwos¢ zastosowan w nowych dziedzinach zycia codziennego, gospodarki, techniki i nauki.

3. Umiejetnos¢ formutowania wtasnych opinii na temat aktualnie stosowanych i dostepnych technologii i
rozwigzan w projektowaniu nowoczesnych systeméw informatycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zakres semestru pierwszego (z dwoch):

Wiedza i umiejetno$ci nabyte w trakcie wyktadow sg weryfikowane podczas egzaminu. Egzamin ma forme
pisemng. Sktada sie 11-13 pytan otwartych, ktére nie muszg by¢ réwno punktowane. Prog zaliczeniowy dla
egzaminu pisemnego to 50% mozliwych do zdobycia punktow. Mozliwe jest rowniez weryfikowanie wiedzy
studentow na podstawie projektu, majgcego charakter indywidualny lub zespotowy, i jego obrony.
Umiejetnosci nabyte podczas realizacji zaje¢ laboratoryjnych sg oceniane na podstawie: krétkiego testu na
poczatku zaje¢ (tzw. wejscidwki), ocenie pracy studentdédw na zajeciach, oraz kolokwium koncowego
odbywajgcego sie na kohcowych zajeciach (lub dwéch kolokwiéw odpowiednio w potowie i na korncowych
zajeciach). Wagi poszczegolnych kryteriéw: wejsciowka maksymalnie 25 %, ocena pracy studenta na
zajeciach maksymalnie 50 % i kolokwium (suma wynikéw z obu kolokwiéw) o wadze co najmniej 50 %.
Prég zaliczeniowy to 50% mozliwych do zdobycia punktow.

Zakres semestru drugiego (z dwoch):

Wiedza i umiejetno$ci nabyte w trakcie wyktadow sg weryfikowane podczas egzaminu. Egzamin ma forme
pisemng. Sktada sie 11-13 pytan otwartych, ktére nie muszg by¢ réwno punktowane. Prog zaliczeniowy dla
egzaminu pisemnego to 50% mozliwych do zdobycia punktow. Mozliwe jest rowniez weryfikowanie wiedzy
studentow na podstawie projektu, majgcego charakter indywidualny lub zespotowy, i jego obrony.
Umiejetnosci nabyte podczas realizacji zaje¢ laboratoryjnych sg oceniane na podstawie: krétkiego testu na
poczatku zaje¢ (tzw. wejscidwki), ocenie pracy studentdédw na zajeciach, oraz kolokwium koncowego
odbywajgcego sie na kohcowych zajeciach (lub dwéch kolokwiéw odpowiednio w potowie i na koricowych
zajeciach). Wagi poszczegoélnych kryteriow: wejsciowka maksymalnie 25 %, ocena pracy studenta na
zajeciach maksymalnie 50 % i kolokwium (suma wynikéw z obu kolokwiéw) o wadze co najmniej 50 %.
Prég zaliczeniowy to 50% mozliwych do zdobycia punktow.

Tre$ci programowe

Zakres wyktadu w pierwszym semestrze obejmuje podstawy programowania w C++, w tym struktury
programu, typy danych, instrukcje sterujgce, tablice, funkcje oraz podstawy teorii obliczen i algorytméw,
takich jak sortowanie i przeszukiwanie binarne. Drugi semestr skupia sie na programowaniu obiektowym,
wprowadzajgc klasy, obiekty, dziedziczenie, polimorfizm, oraz zaawansowane struktury danych i algorytmy
grafowe. Zajecia laboratoryjne w pierwszym semestrze koncentrujg sie na praktycznych aspektach
podstaw programowania, takich jak operacje na zmiennych, tablicach i funkcjach, oraz podstawowe
algorytmy sortowania i przeszukiwania. W drugim semestrze laboratoria rozwijajg umiejetnosci



programowania obiektowego i operacji na dynamicznych strukturach danych, z wykorzystaniem biblioteki
STL.

Tematyka zaje¢

Zakres wyktadu w semestrze pierwszym (z dwoch) obejmuje: struktura programu w jezyku C++,
podstawowe typy danych, konwersja danych, reprezentacja uzupetnieniowa liczb binarnych, operatory i
wyrazenia, operacje bitowe, instrukcje sterujgce, tablice, funkcje, przekazywanie argumentoéw, wzorce
funkciji, przecigzanie funkcji, teoria obliczen, algorytmy rekurencyjne i zachtanne, algorytmy sortowania,
szybkie algorytmy sortowania, ztozono$¢ obliczeniowa, przeszukiwanie binarne, tablica mieszajgca, jako
struktura danych

Zakres wykfadu w semestrze drugim (z dwoch) obejmuje: klasy i obiekty klas, konstruktor, destruktor,
przetadowanie operatoréw, wskazniki i dynamiczne przydzielanie pamieci, wzorce klas, podstawowe
struktury danych z bazy STL (wektory, listy, stosy, kolejki, drzewa, grafy), idea iteratorow, dziedziczenie,
polimorfizm, wzorce klas, programowanie zorientowane obiektowo, nowoczesna inzynieria
oprogramowania, odwrotna notacja polska, drzewa binarne, przeszukiwanie drzew binarnych, drzewa AVL,
zagadnienia teorii graféw, przeszukiwanie grafow, cykl Eulera, Hamiltona, Algorytm Prima, Kruskala,
algorytmy znajdywania najkrétszych sciezek (alg. Dijkstry, alg. Bellmana-Forda, alg. Floyda).

Zakres zajec¢ laboratoryjnych w semestrze pierwszym (z dwéch) obejmuje: zapoznanie z ideg
programowania i jezykiem programowania, tworzenie zmiennych i operacje na zmiennych, tworzenie tablic
i operacje na tablicach, tworzenie funkcji, przetadowanie funkcji, funkcja rekurencyjna, przekazywanie
argumentow do funkcji, metody sortowania, wyszukiwanie binarne, tablice hashujgce.

Zakres zajec¢ laboratoryjnych w semestrze drugim (z dwéch) obejmuje: Podstawy programowania
obiektowego w jezyku C++: tworzenie klas, metod, obiektow, przecigzenie operatorow, dziedziczenie,
polimorfizm. Tworzenie dynamicznych struktur danych: lista jednokierunkowa, lista dwukierunkowa, drzewo
przeszukiwan binarnych. Wykonywanie operacji na strukturach danych, sortowanie, przeszukiwanie,
dodawanie i usuwanie elementow, itp. Podstawy wykorzystania biblioteki STL.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Laboratoria: ¢wiczenia praktyczne - realizacja zadan podanych przez prowadzgcego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 300 12,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 150 6,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 150 6,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




